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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Pogodba st. 4300-320/2016-1 z dne 14. 11. 2016

Pogodba je bila sklenjena med narocnikom Ministrstvom za obrambo (MORS) in izvajalcem Univerzo v
Ljubljani, Fakulteto za kemijo in kemijsko tehnologijo (UL, FKKT) na podlagi izvedenega postopka
oddaje javnega narocila MORS 112/2016-JNNV.

Cena: 19.178,61 EUR + 22 % DDV (4.218,20 EUR) = 23.391,81 EUR
Podizvajalec: Slovensko zdruzenje za pozarno varstvo (SZPV)

Nacrt izvedbe projekta (NIP) je sestavni del pogodbe.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Cilj projekta skladno z NIP CO v. 2.0:

Razviti komoro za spremljanje nastajanja monoksida.

Omogociti prikaz graficne vizualizacije gibanja monoksida v bivalnem prostoru.
Omogociti zgodnje alarmiranje v primeru nevarnosti za ljudi in zivali.

Rezultati morajo omogociti lazjo izdelavo navodil za postavitev CO javljalnikov.
Rezultati morajo upostevati dolocbe Pravilnika o zahtevah za vgradnjo kurilnih naprav.

Koncni rezultat mora prispevati k zmanjsanju stevila poskodb in zrtev zastrupitve s CO in drugimi
plini, ki nastajajo pri gorenju.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Namen projekta:

izvesti podrobno analizo nastanka strupenih plinov pri zgorevanju goriv v bivalnem okolju. Izvesti je
potrebno studijo nekaterih primerov poskodb zaradi plinov, ki nastajajo pri gorenju. Na podlagi analize
je potrebno opredeliti nevarnosti, ki izhajajo iz uporabe goriv in kurilnih naprav in podati pogoje za
varno uporabo goriv ter kurilnih naprav v bivalnem okolju. Rezultati morajo prispevati nove predloge
za spremembo predpisov na tem podrocju in k izdelavi programa za ozavescanje in usposabljanje
javnosti ter prvih posredovalcev.

Izdelava potrebne komore s katero bo mozno spremljati nastajanje monoksida in drugih plinskih
produktov gorenja glede na uporabo razlicne vrste goriv in kurilnih naprav ob dolocenih pogojih oskrbe z
zrakom, koncentracije kisika in odvoda dimnih plinov ter spreminjanja drugih razmer v prostoru, ki
vplivajo na proces gorenja in nastajanje produktov gorenja.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Namen projekta:

Rezultat projekta mora omogociti grafi¢no vizualizacijo prikaza gibanja CO v bivalnem prostoru.

Rezultati morajo biti taksni, da bodo v pomoc pri izdelavi navodil za postavitev CO javljalnikov, ki
jih predpisuje Pravilnik o zahtevah za vgradnjo kurilnih naprav, ki je stopil v veljavo v decembru 2013
in predvideva namestitev CO javljalnikov v prostore kjer se nahajajo kurilne naprave, odvisne od
zraka v prostoru.

Koncni rezultat projekta mora prispevati k manjsemu sStevilu poskodb in Zrtev zastrupitve z
ogljikovim monoksidom in drugimi plini, ki nastajajo pri gorenju trdih, tekocih in plinastih goriv v
bivalnem okolju.

Priprava osnutka nacionalnega programal
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Uporabniki rezultatov:

Rezultati projekta bodo siroko uporabni. Na podlagi rezultatov se bo preverila in po potrebi tudi
pripravil predlog spremembe zakonodaje. Na podlagi ugotovitev se lahko pripravi informacije in
ozavescanje za prebivalstvo o znacilnostih nastanka, gibanja in pravilne detekcije ogljikovega
monoksida. Rezultati bodo koristni tudi za izdelovalce kurilnih naprav in distributerje razlicnih
goriv, ki se uporabljajo za ogrevanje prostorov s kurilnimi napravami. Rezultate bodo lahko koristno
uporabili projektanti in gradbeniki pri nacrtovanju, gradnji in rekonstrukciji objektov, kjer je
nevarnost nastajanja ogljikovega monoksida. Rezultati pa bodo koristni tudi za gasilce, ki se pri
svojem delu pogosto srecujejo s CO, bodisi pri resevanju poskodovanih v pozarih in podobnih
nesrecah, kakor tudi za osebno varnost operativnih gasilcev pri izvajanju intervencij v okoljih, kjer se
lahko nahaja oziroma nastaja CO.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Organizacija vodenja projekta
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Predstavitev zakljuckov RR projekta

Nastajanje CO med gorenjem

|zvajalci

Ime in priimek Podjetje / ustanova
1 | Barbara Novosel Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo (UL, FKKT)
2 | Simon Schnabl UL, FKKT
3 | Marija Bester Roga¢ | UL, FKKT
4 | Marko Radak UL, FKKT|
5 | Marjan Lukezic UL, FKKT
6 |Miran Brvar Klini¢ni center Ljubljana (KC Ljubljana)
7 | Mojca Dobaja KC Ljubljana
8 | Gasper Goloh Slovensko zdruZenje za pozarno varstvo (SZPV), Detektor sitemi d.o.o.
9 | Mateja Gris SZPV
10 | Milan Hajdukovic Zavod za gradbenistvo Slovenije, SZPV
11 |Ales Jug SZPV
12 | Andrej Papei ENSI d.o.0., predsednik sekcije instalaterjev-energetikov pri Obrtni zbornici Slovenije (OZ5)
13 | Jurij Hrovat Splosno pecarstvo Jurij Hrovat s.p., Predsednik odbora pecarjev pri sekciji gradbincev 075
14 | Simon Dovrtel Dimnikarstvo Dovrtel, d.o.o., predsednik sekcije dimnikarjev pri 0ZS
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Slika: Prvi sestanek vseh sodelujocih, UL, FKKT, 14. 12. 2016.

Poleg nastetih je pri izvedbi laboratorijskih del in meritev
sodelovalo tudi osebje UL, FKKT.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo po fazah

Naziv faze Trajanje (dni)
1.1 |lzborin meritve termicnih lastnosti opis raziskave 30
1.2 [Opredelitev scenarijev sprosc¢anja CO 30
1.3 [Analiza nastajanja CO in EGA meritve 90
1.4 |Analiza nastajanja CO v zmanjSanem merilu 75
1.5 |Pripravain predstavitev porocila za fazo 1. 15
2.1 |Pregledin priprava povzetka obstojecih predpisov v Sloveniji in tujini 30
2. 2a |Porocilo o blagih in kronic¢nih zastrupitvah s CO v Sloveniji. 30
2. 2b |Analiza gibanja CO po prostoru in priprava scenarijev 75
2.3 |Osnutek za pripravo nacionalnega programa ozavescanja pred nevarnostjo zastrupitve s CO 60
2.4 |Priprava programa za razli¢ne ciljne skupine (vzgojno izobrazevalne ustanove, obc¢ane, za tretje 60
zivljenjsko obdobje, strokovno javnost) in gradiva za zloZzenko
2.5 |Pripravain predstavitev porocila za fazo 2. ter zakljucka projekta in predstavitev na tiskovni konferenci 15
Skupaj: 510
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo po fazah in porocila

Univerza v Liubljani

Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

Univerza v Ljubljani
Katedra za poklicno, procesno in pofarno varnost

Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerza v Ljubljani
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo
Katedra za poklicno, procesne in poZarne varnost Katedra za poklicno, procesno in pofamo vornost
POROCILO (delno) POROCILO
ob zakljuéku faze 2.1in 2. 2a faze 2.3
RR projekt:
Mastajanje ogljikovega monoksida med gorenjem

Katedra za poklicno, procesno in poZarno varnost
RR projekt:
Ljubljana, 9. avgust 2017

POROCILO (delno)
MNastajanje ogljikovega monoksida med gorenjem

ob zakljudku faze 2.1in 2. 2a

Ljubljana, 14. april 2017

RR projekt:

POROCILO
Nastajanje ogljikovega monoksida med gorenjem

ob zakljuéku 1. faze RR projekta: Nastajanje

ogljiikovega moncksida med gorenjem
Ljubljana, 14. april 2017

Ljubljana, 31. marec 2017
SZPV
Tomzene Univerza v Ljubljani
oz Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo




Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 1. fazi in zakljucki:

izbor in meritve termicnih lastnosti, opis raziskave,

opredelitev scenarijev sproscanja CO glede na vrsto goriva, vir nastanka, pogoje nastanka, okolje,
pogostost zastrupitev in znacilnosti zastrupitev v Sloveniji,

analiza nastajanja CO in EGA meritve, vrednotenje rezultatov meritev

analiza nastajanja CO v zmanjsanem merilu (v komori)
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 1. fazi:

Predstavljeni primeri nastanka CO omogocajo vpogled v dejansko stanje v Sloveniji
Podatki o pogostosti in znacilnostih zastrupitev z ogljikovim monoksidom v Sloveniji:

Stevilo zastrupitev s CO narasca, zavedanje o moznih virih nastanka CO majhna, vecji
poudarek ugotavljanju kronicnih zastrupitev
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 1. fazi:

Predstavljeni primeri nastanka CO omogocajo vpogled v dejansko stanje v Sloveniji
Podatki o pogostosti in znacilnostih zastrupitev z ogljikovim monoksidom v Sloveniji:

Stevilo zastrupitev s CO narasca, zavedanje o moznih virih nastanka CO majhna, vecji
poudarek ugotavljanju kronicnih zastrupitev
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem
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Stanje v kranjski dvorani je zaskrbljujoce. Med treningi otrok namerili vec
kot 90 ppm CO ja. (0@
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 1. fazi:

- Bukova drva (susena vsebnost vlage do 5
%) in

- Peleti (Woodox, iglavci, ¢ 6 mm, vsebnost
pepela do 0,5 %, vsebnost vlage 7 - 9 %,
kaloricna vrednost 18 - 19 MJ/kg)

-V treh razlicnih atmosferah
- Ar,
- Ar-0,20 % kisika,
- Ar-0, 17 % kisika.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 1. fazi in zakljucki:

Izdelana komora in nhames¢ena merilna oprema za
zajemanje podatkov o T in koncentraciji CO

Meritve T in koncentracije CO v komori pri:

vpihovanje plinske zmesi s 150 ppm in
400 ppm CO

Zzgorevanje propan-butana, bioetanola, bukovih
drv in peletov

Pri gorenju ali tlenju goriv nastaja CO, gorenje
bioetanola s plemenom povzroci nastanek visokih
koncentraciji CO
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi:

pregled in priprava povzetka obstojecih predpisov v Sloveniji in tujini,

porocilo o blagih in kronicnih zastrupitvah s CO v Sloveniji,

analiza gibanja CO po prostoru in priprava scenarijey,

osnutek za pripravo nacionalnega programa ozavescanja pred nevarnostjo zastrupitve s CO,

priprava programa za razlicne ciljne skupine (vzgojno izobrazevalne ustanove, obcane, za tretje
zivljenjsko obdobje, strokovno javnost) in gradiva za zlozenko,

porocilo za fazo 2, zakljucek projekta in predstavitev na tiskovni konferenci.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi:

Pregled in povzetek obstojecih predpisov, smernic in sodobnih pristopov za preprecevanje
zastrupitev s CO v bivalnih prostorih v Sloveniji in drugih evropskih drzavah, v ZDA in Kanadi.

Pregled zakonodaje, smernic in dobre prakse za preprecevanje zastrupitev s CO v bivalnih prostorih v
drugih evropskih drzavah smo pripravili na osnovi odgovorov na vprasalnik, ki smo ga poslali kolegom v
19 drzav: Belgija, Ceska, Danska, Francija, Finska, Hrvaska, Irska, MadZarska, Nem¢ija, Poljska,
Portugalska, Romunija, Slovaska, Srbija, Spanija, Svedska, Svica, Ukrajina, Velika Britanija.

Odgovore smo prejeli iz 11 drzav: Belgije, Danske, Finske, Irske, Madzarske, Nemcije, Poljske,
Portugalske, Slovaske, Svedske in Velike Britanije.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Povzetek obstojecih predpisov in smernic v Sloveniji:

Osredotocili smo se na pojasnitev pravilnika v tistih delih, ki je povezan z vgradnjo javljalnikov CO
in ki sluzi boljsemu razumevanju dolocil pravilnika uporabnikom, ki iscejo informacije o ustreznosti
namestitve javljalnikov CO.

Opozorili smo na potrebno dopolnitev obstojecega pravilnika s pravili za namescanje javljalnikov (v
skladu s standardom SIST EN 50292) ter dolocCili glede pregledovanja ustrezne namestitve
javljalnikov v bivalnih prostorih.

Socasno z dopolnitvijo obstojece zakonodaje predlagamo izvajanje nadzora nad vgrajenimi
javljalniki CO.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Povzetek obstojecih predpisov in smernic v Sloveniji:

Povzeli smo bistvene zahteve trznega insSpektorata glede oznacevanja in zahtevane
dokumentacije za javljalnike CO, s pomocjo katerih lahko potrosnik sam preveri, ali je proizvajalec
spostoval zahteve, ki veljajo zanj.

Izpostavili smo sistem RAPEX (sistem hitre izmenjave informacij v Evropski uniji o proizvodih, ki so
nevarni za potrosnike) ter stevilo ze objavljenih umikov javljalnikov CO.

Opozorili smo na vrsto kurilnih napray, ki niso zajete v obstoje¢em pravilniku. Te naprave so
deklarirane kot dekorativni proizvodi (dekorativni kamini). S poizkusi v tesni komori smo dokazali,
da tovrstne naprave z uporabo goriva etanol (bioetanol) sprosc¢ajo zelo visoke koncentracije CO v
prostor, saj gre za kurilne naprave brez urejenega odvoda dimnih plinov.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Povzetek s pomocjo vprasalnika zbranih informacij iz evropskih drzav:

V vecini drzav vgradnja javljalnikov CO v bivalnih prostorih ni predpisana, razen v prostorih, kjer ni
urejenega ustreznega prezracevanja; predvsem v bivalnih enotah, namenjeni oddaji. Vgradnja
javljalnikov CO je ponekod predpisana v plinskih kotlovnicah, vecjih garaznih hisah, hotelih,
vzgojno-varstvenih ustanovah, ipd.

V vecini drzav posvecajo pozornost pravilni namestitvi kurilnih in dimovodnih naprav (in drugih
virov CO v bivalnih prostorih), v primeru potrebe po javljalnikih pa tehnicni ustreznosti in pravilni
namestitvi javljalnikov CO. Osnova za ugotavljanje skladnosti in navodila za namestitev so evropskKi
standardi (EN).
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Povzetek s pomocjo vprasalnika zbranih informacij iz evropskih drzav:

V vecini drzav obcasno ali stalno ozavescajo prebivalstvo na nevarnost zastrupitve s CO na razlicne

nacine: z organizacijo tematskih dogodkov in drugih priloznostih, s pomocjo spletnih strani, preko
drugih medijev.

|zpostavljeni problemi: odzivnost stanovalcev na alarm, neustreznost javljalnikov CO na trgu,
zanemarjanje problema zastrupitev s CO na nacionalnem nivoju.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Povzetek obstojecih predpisov in smernic v ZDA in Kanadi:

ZDA

Po podatkih zbranih v zacetku leta 2017 ima 32 zveznih drzav opredeljene zahteve za vgradnjo
javljalnikov CO, 11 drzav pa ima opredeljene dodatne zahteve. Na podlagi zahtev vodje gasilske
inspekcije morajo biti javljalniki CO vgrajeni v vseh obstojecih in novih stanovanjskih enotah na
Aljaski. V 9 zveznih drzavah je vgradnja javljalnikov CO zahtevana v novozgrajenih stanovanjskih
objektih. Na Floridi morajo biti javljalniki CO namesceni v novogradnjah in v kurilnicah.

V 27 zveznih drzavah so javljalniki CO zahtevani v stanovanjskih objektih, v 4 zveznih drzavah v solah,
v 13 zveznih drzavah v v hotelih in motelih.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Povzetek obstojecih predpisov in smernic v ZDA in Kanadi:
Kanada

V 5 provincah Alberta, Ontario, Manitoba, Quebec in Yukon so javljalniki CO zahtevani v stanovanjskih
objektih.

Lokalni predpisi priporocajo vgradnjo javljalnikov CO tudi drugod v Kanadi.

Predpisi za vgradnjo javljalnikov CO veljajo od leta 2001. Javljalniki CO so zahtevani v vseh novih
stanovanjskih objektih, kjer je ogrevanje s fosilnimi ali trdnimi gorivi in v avtomobilskih garazah
stanovanjskih objektov.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi:

Analiza gibanja CO po prostoru in
priprava scenarijev

Tockovni vpih CO brez izvora toplote
- hladna zmes, 150 ppm CO, 6l/h

00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Porazdelitev CO pri tockovnem vpihu CO brez izvora toplote (6 |/h 150 ppm) pri ¢asu 3600 s
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Predstavitev zakljuckov RR projekta

Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi:

Analiza gibanja CO po prostoru in
priprava scenarijev

Tockovni vpih CO z izvorom toplote
- segreta zmes, 150 ppm CO, 6l/h

g 1 I o (e R =
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Tockovni vpih CO z izvorom toplote(prikaz gibanja molekul CO)
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:
Analiza gibanja CO po prostoru in priprava scenarijev
Porazdelitev CO pri tockovnem vpihu CO z izvorom toplote (6 /h 150 ppm) pri ¢asu 10 s in 3600 s,

Sekvencno zaporedje ravnine (Xos=0,8 m) s koncentracijami CO za popolnoma zaprto in odprto
komoro vpihu segretega CO 6 [/h 150 ppm.

Popolnoma zaprta komora  Odprta 2 odprtina na komori Popolnoma zaprta komora Qdprta 2 odprtina na komori

t=360s t=360s t =3600 s t = 3600 s

00 20 40 60 80 10,0 12,0 140 16,0 18,0 20,0
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Analiza gibanja CO po prostoru in priprava scenarijev
Tockovni vpih toplega CO 6l/h 150 ppm - vpliv sredinske odprtine
Tockovni vpih toplega CO - vpliv kolic¢ine vpihanega CO in s tem razlicnega goriva
Tockovni vpih hladnega CO 2000l/h 150 ppm
Tockovni vpih hladnega CO 2000l/h 400 ppm
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Analiza gibanja CO po prostoru in priprava scenarijev
Gorenje bukovih sekancev (40 g)
Gorenje bioetanola
Gorenje propana . )

Primerjava razli¢nih goriv | : e
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Analiza gibanja CO po prostoru in priprava scenarijev
Sklepne ugotovitve

Gibanje toplega oziroma vrocega vpihovanega CO po
prostoru je odvisno od vzgona toplega zraka. CO se nad
virom vertikalno dviga proti stropu prostora, nato pod
stropom potuje proti stenam in ob stenah nato navzdol
proti tlom prostora. Od tal prostora se giblje nazaj
proti izvoru. V relativno kratkem casu je koncentracija
CO dokaj enakomerna po prostoru komore.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Primerjava goriv DI_CO 04 -Z

450
Analiza gibanja CO po prostoru in priprava scenarijev 400
350
Sklepne ugotovitve Ejgg
N . N . N — 200
Simulacija z gorenjem bioetanola je pokazala S 150
zanimivo visoko koncentracijo CO. Koncentracije CO o
so primerljive tistim, ki nastanejo pri gorenju trdega o . . . . .
goriva, kot so suhi bukovi sekanci. t (min)
1 50ppm Bukovi sekanci =====AQQppm =BigEtancol ====Propan

Casovna razporeditev koncentracije CO za razliéna goriva v primeru zaprte komore za merilno mesto DI_04
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Osnutek vsebine nacionalnega programa (NP), ki je usmerjen predvsem v preprecevanje okolis¢in za
pojav tveganja zastrupitve s CO. Predlogi ukrepov so sistemske, organizacijske in tehni¢ne narave:

ureditev zakonodaje in tehnicne regulative na podrocju nacrtovanja, vgradnje, rabe in vzdrzevanija
kurilnih in dimovodnih napray, predvsem s podrocja dimnikarskih storitev,

izboljsava strokovnega nadzora nad nacrtovanjem, vgradnjo, rabo in vzdrzevanjem kurilnih in
dimovodnih naprayv in poostren nadzor nad izpolnjevanjem varnostnih zahtev proizvodov na trgu, ki

lahko sproscajo CO v bivalnem prostoru (npr. okrasni kamini),
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

krepitev pomena rednega in strokovnega opravljanja dimnikarskih storitev v sirsi javnosti,

nadaljevanje krepitve pomembnosti in doslednosti pri izvajanju Pravilnika o zahtevah za vgradnjo
kurilnih naprav (Ur. L. RS st. 100/2013), ki ob upostevanju pravil stroke s podrocja dimnikarstva
doloca jasne kriterije za pravilno vgradnjo ali rekonstrukcijo kurilne naprave, da se zagotovi
varnost drzavljanov

izobrazevanje in usposabljanje ter

ozavescanije.
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

ozavescanje
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Programi usposabljanja

Strokovna javnost: prvi posredovalci in zdravstveni delavci

gasilci bolnicarji (prostovoljni gasilci), poklicni gasilci, policisti, gorski resevalci,

VeVVe

Lai¢na javnost: odrasli obcani

Lai¢na javnost: otroci in mladina
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Predstavitev zakljuckov RR projekta
Nastajanje CO med gorenjem

Delo v 2. fazi in zakljucki:

Osnutek
zlozenke

5. stran

Kako ukrepamo ob sprogit

7

=

alarma 1a CO7

Ob alarmu nemudoma odprema okna in vrata, § tem
priénema hitra smanjievati koneentracija CO v prostaru.

Ugasnemo kurilne napravs, é je ta mogoie in preverimo
soEasno delovanje naprav, ki odsgsilelo. zrak iz prostora..

POZOR! Do uhajsnja CO @ kurilne ali dimovodne napreve
lafko pride e zaradi sofasne uporabe kurilne naprave &
napravo, ki sesa srak iz prostara (kubinjske nspe,
Kencentracija (O v prostory bamo hitro
&= boma naprava ugasaill ter odpel okna in

Prostor zapustime, e wiednosti koncentracie €O na
javljalnikih hitro narastajo nad 50 gy, (ker to javialnic
omogeta)

Ne wstopamo v prostor, dokler nevamost me mine —
ugasniti mora zvokni signal alarma. Jajainiki oddajaje
tvoine signale tollka Ease, dakler je prisctna nevarna
koncentracifa C

Center £a abwedéan]e (112) poklicemo:
= g se javjulnik OO dodgo Zasa ne igklopi oz, se sploh ne

itklopl
. besejw €0 aktivirs panavijsjote
= Eejavijalnik ob aktiviranju kate visoke koncentracije £O

a) fe smo bii  dlje Zasa izpostavijeni [visokim)
kancentracifam CO nad 30 peRm, moramo v najkrajiem
maknem Zasu poiskati ustrerno rdravstveno askibo, da
preprefimo trajne posledice zastrupitee s €0, Ob icw
centra 2a abvestanie je treba nujne opozoriti na makne
prisotnost OO, da se lahko pri poscedovald in
adravstveni delawe ustrame zaiitijo]

b) €e gre za veistanovanjsko stavho je priporoiliive, da se
umakneme it stavbe, saj sma ografeni tudi e je pridio
o uhajanja C0 v sosadnjem stanovanju. Ta nevarni piin
se lahke rafin na hodnik, stopnidée in covednja
stanovanjo. Gasiic boto nali praviln ukrep,
zafititi vse uperabinike stavhe.

E. stran
11, Obvestimo izbrano dimnikarske druibo, da ugotovi
in evidentia weroke uhajanja €0, odpravo

pa
strokouno usposobljenim izvajalcem. Veaka kurilna,

primery sprofitve signale alarma
shibro preveriti. Mofno je, da je
okware, poikadhe ali kateregakali drugega vrroka za
uhajanje CO v prastor.

12. Ponastavime javijalnik na novo zaznavanje CO1
VSAK EZVOCNI ALARM JAVUALNIKA €O JE TREBA

OBRAVNAVATI KOT PRAVI  ALARM! NIKOLL NE
PREDVIDEVAIMO, DA GRE ZA LAINI ALARM!

12

Ha btevilka 113 lahke,
Eparoila (SMS), £o potrotuen

28 palicjo, Na Steviln |12 labko bremplaing Hidete
sstacanamega all mobisega teldana ICepray jo
LU PAZEN] ¥ e 2 Eviopike Unjje

b Wlicy na Stewifie 11

Jo pomesrecencrs
+ leakng 5o potkedte,

+ Ieakibne r nknkifine ns kraps reuete
+ lahina pomot js potrebna

1. stran - Naslovna stran

wPOZOR, nevidni marilec je med namil

KAKO SEUSTREZNG ZASLITIMO PRED ZASTRUFITVLIO 2
DELIKOVIM MONOKSIDOM?

Dodati ustrezno
sliko/karikaturo

T staan

aj je ogliikov monoksid?

Kemijski simbel za ogijikov monaksid ali ogjikov oksid je
€0 Je Hvijenjska nevaren i zelo strupen plin zaradi
suojih lastnostic e neviden, brez vonja in brez akusal

Kje nastaja in kdaj?

€O je v naravi prisoten v majhaih, sprejemi
 bivalnih prostarih se pojavija v nevarmih koncentra
kot posledica gorenja tednih, tekafih in plinastih goriv v
kaminih, peceh, gorilnikih, svetilib, Stediinikin, £arih ip.,
wEl awtomobilov, generatorey
elektrike 1 motor 1 notranim izgorevanjem fagregatov)
ipd

Kako vem, da se zastrupljam s CO7

Prvi enak rastrupitve 3 CO je glavabol. Skedi omotica,
slabost, bruhanje, belegine v preih in emedencst, Zatetni
simptormi 50 podobai simptomom gripe, 1ato se pogasto
ne zavems praveya veroks. Pri vdihavanju vedjih kolicin
0 shedi nezavest in smrt.

Med spanjem fahko Elavek umre zarad] zastrugitve s CO,
ne dia i prej zaznal zgoraj nadtete simptome. Relevalca,
adraviiika je treba oporariti na moEnast castrugitve s CO.

Se lahko tudi juz zastrupim £ €07

Wsak s lahka zastrupi s CO. Bel] abEutljivi sa atroci,
starefii, ljudje s kraniénimi oboleni srea in tekavarmi ¢
difanjem, Yseh zastrupitew s CO v Skovenii sploh ne
asbeleBimoa. Predvidevamo, da preponane rastrupitve
wredstanljua le vih ledene gore, zagotovo pa vemo, di
2aradi 2astrupitve s €O umre ve ljudi kot zaradi nr.
potarov.

+ 2 monterjem kuriine in dimovodne naprave se posvetujete o
skladnasti vgradnje  tehniéna smernica SIPV 4071 Tehnitna
smernica doloZa varno ugeadnjo kurln awodnih napray

+  Poshrbite za redno letna servisiranje kurilnih naprav na trdna,

tekafa all plinasts goriva. Servis vedna apravi strokovnjak

ariroma pooblaitens osebal

Dimnikar naj otisti dimnik vsa] enkrat na lete, pri kuriinih

napravah na drva tudi vegkrat letno. Pri garenju se na stenah

dimnika nabirgjo saje, ki areprefujeje ufinkovit ofvod dima,
saradi éssar se lahka CO nabirs v prastor

+  Redno racite bivalne prostore, tu

W bivalnem prostaru ne kurite £ odprtim kurigem, & nimate
in advosa dimnih plinov. Ce

Al urejenega ustremega prersfevania ne uporablaite niti

goriinikay etanols fokrasnih kaminaw], ditatin palék, vodnin

e vas pogesta boli gleva, ée vali bitnji todijo raradi glwobols

latosti, Ee zaanate necbitajen von] v biiini kurilnih naprav
ipd. poklifite serviserje kurlne noprave ali dimnikar
Meprijeten wonj drugih plinov je lshka tudi pokaratel)
prisatnasti €O

«  Plinskega itedilnika ali plinske pecice nikoll ne uporabljajte 2

ogrevanje. Zaradi rgorevanja pling se lhka prekomerno

moveis koncentraciia CO v vadem domu, na vikendy, v prikalici
ali avtodomu,

«  Me uporabijajte dizelskih agregatow in drugih naprav 2 motor
2 notranjim tgorevanjem ali farov na oglje v aprtih prostorih
Pri motorjih 2 natranjim igorevanjem in GARRKENAR SElie s
mamrei sproifajo vetje kolitine CO!

Zadnji, ki vas lahko opazori na prisotnost €O v vaiem bivalnem
okolju, je fowljalnik £01

Pravi

o zahtevah za vgradnjo kurilnin naprev dalocs, da je v
prastare s kurilnimi nspravami, odvisnimi od sraka v prostory treba
namestiti javijainike oglikovega monoksida nsjpomeie do 1. 1.
2017

Jaijalnik ogljikovega monoksida

Edini wstrezen javijalnik CO je ti
standardam SIST EN 50281-1.

«  Bodite gozomi na ustrezno namestitev javijalnika v

skladu s priporadili standarda SIST EN 502021

W primeny, da niste prepriani o ustreznem mestu

namestitve  jovljalniks €O se  posvetujte s

ki je skladen s

strokounjakom.  Neustrezne namedien javijainic
lahko aktivira tvoéni alarm arepaznal

W bivalni prastor namestite javlisinik CO povsod
tam, kjer 5o maknivir uhajanja C0 ¥ arossar.
Redna preversjte delovanje javljalnika oriroma

stanje bateri]

* Namestite javijaloik tako, da baste sEiali rvofni
wlarm tudi iz soje spalnice. Ce ta i mogode
poskrbite 3 prence signale alsrma do spainib
prostero.

* Priporoamo iebire javijalnika & zaslanom, ki vam v
primery sprafitve signala alarma prikafe tudi

kancentraciis 08

* e pombite, da ima uwsak favfalnik €0 dalebena
Seljenjzka caba, po kateni e powebne avijalnik
samenati z pavim.

Mamestite javljalnika €O v skladu 5 priparctil standarda SIST EN
sa2s2!

Pactavitey 3l alnika £0 v prastary s kaminam / odprtim kurtem
3

A

Primama mestc namestitve e na stropy, 1 da 3 metre od
kurine naprave v smerl peoti spalnim prostarce

£ 1 il maina jo lahko nametten [avijalnik na stend, veE kat
15em odgalen od trepa In nad nlajem podbaja wrat all
prekiade oken
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Lastnosti CO

- CO je pri 20 °C in obicajnem tlaku 1 bar plin brez barve, vonja in okusa, ne moremo
zaznati s clovekovimi cutili, pogosto imenovan »nevidni« ali »tihi« ubijalec.

- Molekulska masa CO je 28,01 v. s. N,, ki je 28,014.

- Relativna gostota CO je 0,968, kar ne pomeni, da se razporedi po celothem prostoru,
podobno kot dusik. Na gibanje molekul CO v prostoru vpliva vec dejavnikov:

- temperatura, 1 2 3
- zracni tok, \
- razlika tlaka.

- CO je v zraku eksploziven med 12,5 vol. % in 74,0 vol. %.

”\

1

—|

Elplinl

:':':'I‘
|

[ |

iy

sssss

|
_I|_I

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

[ § g | e [y |
| _J|_J
373
b e [ |
w
N
a
<<
EE
:I_r‘J

POZARND




CO v bivalnem okolju

V bivalnem okolju smo sami dolzni poskrbeti za lastno varnost in varnost ostalih.

CO nastaja pri vsakem gorenju.

Nepoznavanje nevarnosti zastrupitve s CO nas ne odveze odgovornosti pri povzrocitvi
nezgode.

Nepoznavanje simptomov zastrupitve ali kronicne izpostavljenosti CO.
Nakup ustrezne kurilne in dimovodne naprave.

Ustrezna (strokovna) vgradnja kurilne in dimovodne naprave.

Raba in (strokovno opravljeno) vzdrzevanje kurilne naprave.

Izvajanje obveznih dimnikarskih storitev pri dimnikarjih z licenco.
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Kako naprej?

- Zaceti z zbiranjem statisticnih podatkov o zastrupitvah s CO, tudi kronicne zastrupitve.

- Priceti z nadzorom nad izvajanjem zahtev iz pravilnika o zahtevah za vgradnjo kurilnih
naprav.

- Preverijati, ali so javljalniki CO v bivalnih prostorih ustrezno namesceni.

- Zascititi prve posredovalce in zdravstveno osebje pri intervencijah.
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Kako naprej?

FIRST WHO GLOBAL CONFERENCE ON
AIR POLLUTION AND HEALTH

IMPROVING AIR QUALITY, COMBATTING CLIMATE CHANGE - SAVING LIVES

~ 300ctober - 1November 2018
WHO Headquarters, Genova, Switzerland ¢7a3) World Health
% Organization

save the date
~ LET'S ACT TOGETHER.....

" BECAUSE THE COST IS FAR TOO HIGH

Air pollution claims 7 million lives & year

» Air pollution is a major driver of the non-communicable disease epidemic
Air pollution accelerates cimate change

AND WE HAVE SOLUTIONS
Affordable and clean urban, trangport, wasts & household energy strateg=es

Health, ervaronment & development sectors can lead the way to change
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Mnenja in
predstavitev predlogov
vabljenih udelezencev
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