Smernica SZPV 411

Elektricni sistemi za zaklepanje vrat na
evakuacijskih poteh®
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1. Pomen in vloga smernice

Smernica je smiselni prevod nemske smernice Richtlinie liber elektrische Verriegelungssysteme von
Tiiren in Rettungswegen (EItVTR) in vsebuje zahteve za vgradnjo in preskus delovanja elektri¢nih
sistemov za zaklepanje vrat na evakuacijskih poteh.

1.1 Naloga elektriénih sistemov za zaklepanje vrat na evakuacijskih poteh

Elektricni sistemi za zaklepanje vrat na evakuacijskih poteh so namenjeni zaklepanju vrat na
evakuacijskih poteh, ki so obic¢ajno Ze opremljena s klju¢avnicami in mehanskimi zaporami po
standardih SIST EN 179 in SIST EN 1125. Predvideni so za vgradnjo na vratih na evakuacijski poti, kjer
sta smer evakuacije in nadzora (nad izhodom ali protiviomnega varovanja stavb) uporabe vrat v isti
smeri, saj omogocajo kontrolo nad izhodi v ¢asu obicajne rabe objekta, ko ni nevarnosti oziroma
potrebe po evakuaciji. Elektriéni sistemi tako dopolnjujejo mehanske sisteme in omogocajo izvedbo
zahtev po varnosti in varovanju.

1.2 Razmerje do drugih predpisov, smernic in standardov

Glede predpisov, navedenih v tej smernici, druge dokumentacije in tehnicnih zahtev, ki se nanasajo
na gradbene proizvode ali postopke potrjevanja skladnosti velja, da se smejo uporabiti tudi proizvodi
oz. postopki potrjevanja, ki ustrezajo standardom ali drugim dolo¢bam in/ali tehniénim predpisom
drugih drzav ¢lanic EU ali drugih drzav pogodbenic EGP, v kolikor se trajno doseZe zahtevano raven
zasCite glede varnosti, zdravja in primernosti uporabe.

V smernici so navedeni standardi:

SIST EN 60950 Oprema za informacijsko tehnologijo — Varnost — 1. del: SploSne zahteve

SISTEN 179 Stavbno okovje - Naprave za zasilne izhode z vzvodno rocico ali pritisnim
pedalom za evakuacijske poti - Zahteve in preskusne metode

SIST EN 1125 Klju€avnice in stavbno okovje - Zapore z vodoravnim potisnim drogom za
izhod ob paniki - Zahteve in preskusne metode

DIN VDE 0833-1 Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uberfall - Teil 1: Allgemeine
Festlegungen
Al ar mni si svioreimiop-za @e®lZar Spl oSne

DIN VDE 0833-2 Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uberfall - Teil 2:
Festlegungen fiir Brandmeldeanlagen
Al ar mni si st emi —2 del: pabtéva za napravie parjavljat
poZzar a

SIST EN 60947-5-1 Nizkonapetostne stikalne in krmilne naprave — 5-1. del: Krmilne naprave in
stikalni elementi — Elektromehanske krmilne naprave

DIN 18040-1 Barrierefreies Bauen - Planungsgrundlagen - Teil 1: Offentlich zugéngliche
Gebdude

Gradnja brez arhitektonskibvir—osnovez a n a ¢ 1. del: Jamnp e
dostopne stavbe




DIN 4844-2

Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen - Teil 2:
Registrierte Sicherheitszeichen

Gr af i ¢ ndvarmnostnanlbaosé Znakov rarnostni znaki 2. del:
registirani varnostnznaki

SIST EN ISO 6988

Kovinske in druge anorganske prevleke - Korozijski preskus s SO, v prisotnosti

vodne pare
DIN 18250 Schldsser - Einsteckschl@sser fiir Feuerschutz- und Rauchschutztiiren

Kl j uc-azvantiicCei za pozarna in di mot ¢
DIN 18272 Feuerschutzabschlisse; Bander fur Feuerschutztiren; Federband und

Konstruktionsband

Pozarne zapore; Nasad:iihrosilramsagla z a
DIN 18236-1 Schlosser und Baubeschlage - TurschlieRer mit hydraulischer Dampfung -

Teil 1: Oben-Tiirschliefer mit Kurbeltrieb und Spiralfeder
Stavbno okoviehi dr avl i €¢no ur av rh tehZgornjey r
vratno zapirale r o¢i co i n spiralno vzmet

2. Pomen izrazov

Kratek naziv

Opis

Elektricni sistem za
zaklepanje

Kombinacija naprav, ki zaklepa vrata na evakuacijskih poteh in jih v primeru
nevarnosti na zahtevo, npr. zahtevo osebe, ki bezi, odpre. Elektri¢ni sistem za
zaklepanije je sestavljen najmanj iz ene krmilne enote, ene tipke za izklop v sili in
ene elektricne kljucavnice, ki deluje po nacelu mirovnega toka (ob prekinitvi
napajanja se elektri¢na klju¢avnica sprosti).

Krmilna enota /
terminal

Naprava, ki sluzi oskrbi kljucavnice in tipke za izklop v sili z elektri¢nim tokom.
Dodatno lahko krmiljenje omogoca druge funkcije; lahko sprozi npr. akusticne ali
opti¢ne signale ali po uporabi stikala na kljuc vrata spet zaklene. Lo¢imo lokalno
in centralno krmiljenje.

Lokalno krmiljenje

Krmilna enota, ki je v neposredni bliZini vrat in se uporablja le za njihovo
odklepanje.

Centralno krmiljenje

Krmilna enota, ki obicajno ni ob vratih ampak na centralnem mestu. S centralnim
krmiljenjem se lahko usmerja (aktivira) vec lokalnih krmiljenj oz. izklopi ve¢
elektric¢nih kljucavnic.

Tipka za izklop v sili

Element, ki ob aktiviranju (vklopu) sprosti elektri¢no kljucavnico.

Elektri¢na kljucavnica

Naprava, ki drZi vrata zaprta in je names$cena poleg obic¢ajnih mehanskih
klju¢avnic. Razlikujemo kljucavnice, ki delujejo na magnetno moc, npr. magnetna
prijemala, in klju€avnice, ki delujejo na podlagi oblike. Elektri¢na klju¢avnica
obicajno sestoji iz dveh delov: elementa, ki je fiksen in elementa, ki se odmakne.

Signalnik Naprave, ki proizvaja opti¢ne in/ali akusti¢ne signale, npr. hupa, sirena, svetlobna
telesa oz. oznake za prikaz stanja sistema.
Izklop Varnostna prekinitev oskrbe elektri¢ne kljucavnice z elektricnim tokom. Lo¢imo

neposredni in posredni izklop.

Neposredni izklop

Pri pritisku tipke za izklop v sili je krog oskrbe elektri¢ne kljucavnice z elektri¢nim

tokom prekinjen z mirovnim kontaktom.




Posredni izklop Mirovni kontakt tipke za izklop v sili pri pritisku sproZi nadaljnje preklopne
funkcije, da se prekine oskrba elektri¢ne kljuc¢avnice s tokom.

Odklepanje Avtorizirana prekinitev oskrbe elektri¢ne kljuc¢avnice z elektri¢nim tokom, ki ni
relevantna za varnost, npr. s stikalom na kljuc.

Zasilno odklepanje Odklepanje preko vgrajenih sistemov aktivne poZarne zascite (npr. sistemov za
odkrivanje in javljanje poZara ter alarmiranje).

Rezervno napajanje Rezervno napajanje (baterijsko ali akumulatorsko) zagotovi napajanje v primeru
izpada elektri¢ne energije iz omreija.

3. Tehnic¢ne zahteve

3.1 Elektricni sistem za zaklepanje

(1) Zaradi elektricnega sistema za zaklepanje, odpiranje vrat ne sme biti onemogoceno ali ¢asovno
zamaknjeno. Krmiljenje elektri¢nih sistemov za zaklepanje mora biti tako, da v primeru napake
odpiranje vrat ni onemogoceno ali ¢asovno zamaknjeno (varnost v primeru napake).

(2) Elektricni sistem za zaklepanje mora imeti tipko za izklop v sili, v skladu s tocko 3.3, v neposredni
bliZini vrat ali na krilu vrat, in mora biti taka, da je moZen priklop ostalih avtomatskih varnostnih
sistemov za odklepanje v sili.

(3) Elektricni sistemi za zaklepanje, kjer je predviden centralni izklop na stalno zasedenem mestu,
npr. pri vratarju ali hiSniku, morajo biti izvedeni v skladu z odstavkom 3.2 (2).

(4) Poizklopu elektricnega sistema se sme ponovno zaklepanje izvesti le ro¢no neposredno pri
vratih. Za to je predvideno ustrezno stikalo na vratih, npr. stikalo na klju¢. Stikalo se lahko nahaja
tudi v ohi$ju lokalnega krmiljenja.

(5) Elektricni sistem za zaklepanje mora biti v neposredni bliZini vrat opremljen s signalniki za prikaz
stanja zaklepanja vrat. Elektri¢no zaklenjena vrata so prikazana z rdeco svetleco diodo, izklop
elektri¢ne kljuc¢avnice pa z zeleno svetleco diodo.

3.2 Krmiljenje

(1) Ce je krmiljenje konfigurirano za posredni izklop, sta predvidena najmanj dva releja, ki prekinjata
pot oskrbe elektri¢ne klju¢avnice z elektricnim tokom. Delovanje relejev mora biti pri priklopu
nadzorovano. Pri izpadu releja se elektricno zaklepanje ne sme aktivirati.

(2) Ce je za krmiljenje predvidena zunanja oskrba z elektri¢no energijo, mora le-ta ustrezati SIST EN
60950. V navodilih za uporabo sistema za elektri¢no zaklepanje se mora navesti zahteve za
oskrbo s tokom s strani proizvajalca.

(3) Ce je zasilna oskrba z elektri¢no energijo del krmiljenja, mora mrezni del ustrezati DIN VDE 0833-
1, tocka 3.9, in DIN VDE 0833-2, tocka 3.4. Najmanjsi premostitveni ¢as mora znasati 15 minut.
Zasilna oskrba s tokom ne sme vplivati na izklop elektricnega sistema za zaklepanje.

3.3 Tipka zaizklop v sili (NT)

(1) Tipka za izklop v sili (NT) mora biti osvetljena, imeti mora rdec operativni del v obliki gobe in
stikalo, ki se odpre na silo. Dodatno veljajo zahteve SIST EN 60947-5-1 za komandne enote v
primeru sile. Tipka za izklop v sili mora imeti notranjo osvetlitev.



(2) Vizogib nenamerne sproZitve tipke za izklop v sili, sme biti le-ta prekrita s prozornim pokrovom.

(3) Sila za sproZenje tipke za izklop v sili, vklju¢no s silo, potrebno za odprtje pokrova, ne sme
preseci 80 N.

(4) Operativni del gobaste oblike mora imeti premer najmanj 25 mm.

(5) Tipke za izklop v sili morajo biti namescene v skladu z naslednjo skico v bliZini vrat ali na krilih
vrat. Dosegljive morajo biti tudi za invalide na invalidskih vozickih in otroke. Visina nad tlemi ne
sme preseci 1.200 mm. Priporocena viSina je 850 mm (glej 18040-1).

Y

(6) Tipka za izklop v sili mora biti oznacena z naslednjim znakom:

|ZKLOP V SILI

N

Pritisni le v primeru nevarnosti




3.4

(1)

(2)

(3)

(4)
(5)

Barva znaka je zelena po DIN 4844-2, kontrastna barva za korak in simbole je bela. Pus¢ica mora
biti na znaku razporejena tako, da kaZe na tipko. Velikost znaka mora biti najmanj 7 cm x 7 cm.

Elektri€na klju¢avnica

Mehanski deli elektri¢ne klju¢avnice morajo zanesljivo delovati. Preverjanje se izvede po
postopku, opisanem v tocki 4.2 (1) d.

Elektri¢na klju€avnica se mora priizpadu oskrbe z elektriénim tokom ali aktiviranju tipke za
izklop v sili nemudoma deaktivirati, vrata pa se morajo neovirano odpreti roc¢no. V primeru iz
odstavka 3.2 (3) to velja za zasilno oskrbo z elektricnim tokom.

Uporaba sile za sprostitev breznapetostno priklopljene klju¢avnice po eni sekundi ne sme znasati
vec kot 50 N (npr. za premagovanje stalnega magnetizma).

Elektri¢na kljucavnica ne sme imeti nizje pridrzalne sile od 2 kN.

V paniki skupina ljudi reagira drugace kot posameznik. Ko vec ljudi hiti proti vratom na
evakuacijski poti, najverjetneje v temi ali dimu, obstaja moZnost da prvi, ki pride do vrat ne
deaktivira elektricnega sistema za zaklepanje, ampak jih skusa odpreti s pritiskanjem na povrsino
vrat (glej sliko 1). Zato se morajo elektri¢ne kljuavnice odpreti tudi pri obremenitvi vrat v smeri
evakuacije in sicer pri 90 % pridrzalne sile, vendar najvec do 3 kN.

Razlaga:

Osnova razumevanja EItVTR smernice je dobro poznavanje standardov za mehanske zapore (SIST EN
179 in SIST EN 1125).



Figure 1 — A panic situation

Slika 1: Obnasanje skupine ljudi v paniki.

4. Preverjanje

4.1 Tehniéna dokumentacija

Za preverjanje je potrebna najmanj naslednja tehni¢na dokumentacija:
- opis vgradnje in funkcij,
- risbe konstrukcije in sestave,
- podatki o elektri¢ni opremi z nacrtom prikljuckov, elektricnim nacrtom in sestavo
elektricne opreme ter podatki proizvajalca o elektri¢nih karakteristikah,
- navodilo za vgradnjo,
- navodilo za uporabo.

4.2 Potek preverjanja skladnosti

(1) Preverjanje elektri¢nega sistema za zaklepanje
a. Izklop elektri¢nega sistema za zaklepanje se ugotovi s pomocjo nacrtov stikal. Na
vgrajenem elektricnem sistemu za zaklepanje se poleg tega preveri, ali lahko posamezna



napaka elektri¢nih in elektronskih komponent sistema prepreci ali odlozi izklop elektri¢ne

klju¢avnice. MozZna nacina preverjanja sta opazovanje napak in/ali simulacija napak.

b. Prizadetost elektri¢nega sistema za zaklepanje zaradi vplivov okolja se predhodno preveri

z naslednjimi preskusi:

- Ugotovi se, ali elektri¢ni sistem za zaklepanje deluje znotraj mejnih vrednosti za
temperaturo okolja in vlaZznost zraka, kot jih je navedel proizvajalec. V ta namen se
elektricni sistem za zaklepanje oz. posamezne komponente v stanju priklopa na
elektriko za 6 ur da v okolje s takimi temperaturami in vlaznostjo zraka.

- Elektri¢no kljucavnico se v stanju priklopa na elektriko (nazivna napetost) preizkusi na
odpornost na korozijo po SIST EN ISO 6988 s 5 cikli preverjanja. Preskus je uspesen,
Ce se po preverjanju odpornosti na korozijo klju¢avnico v 5 s po izklopu lahko odpre s
silo <50 N.

C. Varnost elektri¢nih naprav se preveri po SIST EN 60950. Dodatno se preveri

- da preskrba z elektri¢no energijo pri stanjih prosti tek, polna obremenitev in kratek stik
ne kaze pojavov preobremenitve ali pregretja,

- da se upostevajo navodila proizvajalca in

- da je krmiljenje po prekinitvi preskrbe z elektricnim tokom (npr. po zamenjavi
varovalke) spet pripravljeno na delovanje.

d. Opravi se naslednje preverjanje trajnosti funkcije:

- Kot testna vrata se uporabi togo okvirno konstrukcijo z mero vratnih kril 1.000 mm
Sirine in 2.000 mm viSine. Teza vratnih kril mora znasati 80 kg. Tezis¢e mora biti nekje
na sredini. Vrata morajo biti opremljena s klju¢avnico po DIN 18250 in garnituro
FE/KO po DIN 18272 ali primerljivo. Namesto garniture FE/KO po DIN 18272 se lahko
uporabi tudi garnitura KO/KO po DIN 18272 v povezavi z zapiralom za vrata Z4 po DIN
18263-1. Vzmetno sponko se namesti tako, da se vrata zanesljivo zaprejo iz kota 30°
(vrata v mirovni legi). Zapiralo za vrata se nastavi tako, da se vrata, odprta 90°,
zaprejo znotraj ¢asa cca. 5 s, in se dusilec cca. 7° pred odprtjem dvigne na obod.

- Elektri¢no kljucavnico se po navodilih proizvajalca montira na testna vrata. V kolikor
je tipka za izklop v sili tudi predvidena za montaZo na vratna krila, se montira tudi njo.
Preverjanje trajnosti funkcije se opravi na treh primerkih sistema za zaklepanje.
Oskrba elektri¢ne kljucavnice s tokom poteka preko krmiljenja ali iz zunanjega vira
napetosti z nazivno napetostjo. Odklepanje poteka npr. s simulacijo stikala na kljuc.

Potek preverjanja:

- Pred preverjanjem so vrata zaprta, zapah sega v odprtino, elektri¢na kljuc¢avnica je
preskrbljena z elektri¢nim tokom.

- Povledi/ pritisniti zapah, vrata odpreti za cca. 90°. Vrata se zaprejo samodejno do
zaskoka zapaha, 2 s odmora.

- Opravi se 200.000 preizkusnih ciklov.

Preskus je opravljen uspesno, ¢e se med preverjanjem ne pojavijo nobene motnje pri
odklepanju elektri¢ne kljucavnice in po preverjanju ni ugotovljena skoda na elektric¢ni
klju€avnici in je sistem za elektri¢no zaklepanje pripravljen za delovanje.
(2) Preverjanje krmiljenja
Krmiljenje elektricnega sistema za zaklepanje se preveri kot sledi:
- Kontrola nacrta stikal in kontrola funkcij, lahko tudi s simulacijo napake,



- Ugotovitev, ali postopki polnjenja, zasc¢ita pred izpraznitvijo in prevelikim polnjenjem
ustrezajo DIN VDE 0833-1 in DIN VDE 0833-2,
- Funkcijsko preverjanje pri zasilni oskrbi z elektri¢nim tokom.
(3) Preverjanje tipke za izklop v sili

Silo, potrebno za sprozenje tipke, se preveri kot sledi:

Tipko za izklop v sili, ki se nahaja v pripadajo¢em ohisju in je lahko tudi pokrita s pokrovom, se

obremeni s pocasi narascajoco silo. Sila mora biti usmerjena sredinsko v smer pritiska tipke.

Doloditi je treba silo, ki je potrebna, da se sprozi tipko. Krog elektriénega toka do elektricne

klju¢avnice mora biti trajno prekinjen. Preskus se izvede na treh tipkah; pri vsaki se izvede tri

preskuse (tudi po zamenjavi pokrova). Preskus je opravljen, ko nobena od posameznih

vrednosti merjenja sile ne preseze 80 N.

(4) Preverjanje elektri¢ne kljucavnice

a. Stalni magnetizem
Pred pricetkom preverjanja se elektricno klju¢avnico spravi v stanje, ki ustreza 5.000-
kratnemu odklepanju z odprtjem vrat in ponovnim zaklepanjem. Elektri¢no klju¢avnico se
po navodilih proizvajalca vgradi v preskusevalno napravo. Preskusevalna naprava ne sme
vplivati na izmerjene vrednosti sile. Po delovanju 24 ur pri oskrbi z elektri¢énim tokom pod
napetostjo, ki je za 15 % visja od nazivne napetosti, se elektricno klju¢avnico izklopi. Preveri
se maksimalna sila, ki je potrebna, da se kljuc¢avnico 1 sekundo po izklopu odpre.

b. Izra€un pridrzalne sile
Pridrzalna sila, ki jo je navedel proizvajalec elektri¢ne kljucavnice, se preveri s pomocjo
preskusevalne naprave. Naraséanje sile naj pri preskusu znasa 200 N/s. Preskus se izvede z
mejnimi vrednostmi (minimalna in maksimalna vrednost) elektricne napetosti, ki jih je
navedel proizvajalec. V kolikor ni podatkov o mejnih vrednostih, se kot mejne vrednosti
predvideva * 15 % nazivne napetosti. Elektricna klju¢avnica naj tako dolgo obratuje pod
posamezno za preskus doloceno napetostjo, dokler ni doseZena obratovalna temperatura
(dovoljena temperatura preskusevalis¢a je od 15 do 35°C). V mejnih primerih se mora
izvesti najmanj tri preskuse pri vsaki za preskus doloceni napetosti.

c. Odklepanje pri poljubni obremenitvi
Elektricno klju¢avnico se obremeni z narascajoco silo v preskusevalni napravi opisani v tocki
4.2 (1) d . Povecanje sile naj znasa 200 N/s. Ko obremenitev doseze 90 % pridrzalne sile, a
najvec 3,0 kN, se elektri¢no klju¢avnico izklopi. Postopek se ponovi 1.000-krat. Preskus je
opravljen uspesno, ¢e med in po preskusu odklepanje deluje neoporecno in ni prepoznavne
Skode na elektric¢ni kljucavnici.

5. Navodilo za vgradnjo

Vsakemu elektricnemu sistemu za zaklepanje mora proizvajalec prilozZiti popolna navodila za
vgradnjo. Navodila za vgradnjo morajo vsebovati opozorilo, da se elektri¢ni sistem za zaklepanje
lahko uporabi na pozarnih in/ali dimnih vratih le ¢e to predvideva dokumentacija o uporabi teh vrat
in Ce se upostevajo v njej doloceni pogoji.



6. Navodilo za uporabo
Vsakemu elektricnemu sistemu za zaklepanje mora proizvajalec priloZiti navodila za uporabo, ki

vsebujejo podatke o vzdrzevaniju, t.j. servisiranju in preverjanju, funkcijski opis naprave, ukrepe za
zagon ter ukrepe v primeru motenj. Poleg tega morajo biti navedeni tudi roki za vzdrzevanje.

7. Veljavnost

Ta smernica velja do preklica.

1) Obveznosti iz Direktive Sveta 83/189/EGP z dne 28. marca 1983 o informacijskem postopku na podrodju norm in
tehnic¢nih predpisov (Uradni list EU St. L 109 str. 8), nazadnje spremenjene z Direktivo Evropskega parlamenta in Sveta
94/10/ES z dne 23. marca 1994 (Uradni list EU §t. L 100, str. 30), so upostevane.
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